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Rysunek 7. Skumulowana moc
zainstalowana w fotowoltaice
zgodnie z nowa definicjg MIOZE,
stan na koniec | kw. 2022

(Zrédio: Instytut Energii Odna-
wialnej)
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mulowanej mocy zainstalowane] w fotowoltaice zgodnie z nowa definicja MIOZE
, stan na koniec | kw. 2022, opublikowany w raporcie ,Rynek Fotowoltaiki w Pol-
sce 2022" przez Instytut Energii Odnawialnej. Istotnym jest rowniez zanotowany
wzrost w zakresie instalacji powyzej IMWp, ktore coraz czesciej sa budowane przy
wysoko energochfonnych zaktadach produkcyjnych.

Skumulowana moc w fotowoltaice w Polsce [MW]

-ml
:Q

10000
9000

8000

Pozostate

7000
6000
5000
4000 —

3000

Mikroinstalacje

2000

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Q1 2022*
Mikroinstalacje Mate instalacje  ® Farmy powyiej 1 MW

Analizujac doktadniej lata 2019-2021 widac, ze moc matych instalacji wzrosta z ok.
500 MW do 1500 MW w 2021 roku. Obserwujac aktualne trendy i coraz wiekszy
nacisk na redukcje emisji gazow cieplarnianych, wida¢ wzrost zainteresowania
instalacjami tego typu. Jest to dowadd na to, iz przedsiebiorcy nie tylko staraja sie
dostosowac do wymagan prawnych, ale rowniez odpowiedzialnie planuja swaoj
rozwdj w obszarze energetyki przyczyniajac sie do przyspieszenia procesu trans-
formacji energetycznej.

System bezpieczenstwa

W ostatnich latach temat polskiej polityki bezpieczerstwa energetycznego po-
wracat wielokrotnie. Poczatkowo mowiono o dywersyfikacji zrodet wytwarzania
energii, nastepnym krokiem byto uniezaleznienie sie od dostaw rosyjskiego gazu,
a trzecim etapem debaty publicznej byta i wcigz jest dyskusja nad samowystar-
czalnoscia energetyczna. W Swietle rosyjskiej agresji na Ukraine ceny energii,
a w szczegolnosci gazu i pradu znaczaco wzrosty, przyczyniajac sie rowniez do
wzrostu poziomu inflacji, ostabiajac ztotdwke na miedzynarodowym rynku finan-
sowym. Przedstawiony ciag przyczynowo skutkowy to jeden z wielu przyktadow,
ktore mozna przytoczy¢ w kontekscie zwigzku energetyki z bezpieczenstwem
panstwa. Jednak najdoskonalszym przyktadem tej relacji jest art. 3 ust. 2, ktéry
w definicji infrastruktury krytycznej jako pierwszym jej elementem sktadowym po-
daje ,zaopatrzenia w energie, surowce energetyczne i paliwa” . Nie bez przyczyny
sie tak dzieje, poniewaz bez energii, surowcow energetycznych i paliw panstwo nie
Jjest w stanie funkcjonowac.

Paraliz systemu energetycznego przektada sie na wszystkie aspekty zycia go-
spodarczego i spotecznego, Np.. Na przerwanie proceséw produkcyjnych, a takze
Wzrost przestepczosci w czasie tzw. blackout'odw. To pokazuje, ze awarie systemu
elektroenergetycznego wptywaja na bezpieczenstwo panstwa, instytucji, biznesu,
ale réowniez jednostek spotecznych. Dlatego budowanie niezaleznosci energetycz-
nej oraz diugofalowe] polityki bezpieczenstwa energetycznej jest kluczowe nie tyl-
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Rysunek 8. Prognoza mocy zain-
stalowanej magazynéw energii na
éwiecie (Zrédto: TrendForce)
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ko pod katem bezpieczenstwa — pierwotnie pojmowanego —jako nienaruszalnosci
granic lub panstwowosci, ale réwniez proceséw gospodarczych i spotecznych.

Magazyny energii odegraja ogromna role w budowaniu stabilnego i wydolnego
systemu energetycznego. Bilansowanie sieci elektroenergetycznej, zapewnienie
dostaw energii, tworzenie rezerwy mocy na wypadek wiekszego zapotrzebowania
lub koniecznosci odbioru jej z sieci. To tylko kilka sytuaciji, kiedy magazyny energii
uratuja system elektroenergetyczny przed jego niewydolnoscia.

Liderem pod katem wspierania bezpieczenstwa energetycznego magazynami
energii sg Stany Zjednoczone i Chiny. Ich inwestycje kilkukrotnie przewyzszaja
moc zainstalowana w magazynach energii w Europie, a eksperci prognozujg, ze
w kolejnych latach ta przepasc bedzie tylko rosta, co pokazuje ponizszy wykres.

Figure 1: Global Energy Storage Market Installation Forcast, 2021~2025
(Unit: GWh)
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Czy w tej sytuacji mozna powiedziec, ze magazyny energii stana sie swojego ro-
dzaju soft power w relacjach miedzynarodowych? Same magazyny energii za-
pewne beda traktowane jako czes¢ infrastruktury krytycznej, jednak juz mozli-
wosci, ktére daja z pewnoscia beda pojmnowane w granicach soft power. Z jednej
oddziatywan i naciskow przez instytucje i panstwa trzecie na polityke wewnetrz-
na, a z drugiej strony w okreslonych warunkach moga dawac mozliwosc eksportu
energii, ktora bedzie karta przetargowa w grze na arenie miedzynarodowej i sta-
nowic¢ o interesach panstw i jego bezpieczenstwie.

Whioski

Rozpatrujac transformacje energetyczng na poziomie operacyjnym, czyli wy-
konawczym, zauwazamy, ze w polskim systemie energetycznym istnieje wiele
ograniczen i barier, ktore powoduja wolniejszy przebieg tego procesu. Chcac go
optymalizowac i przyspieszac¢ system musi implementowac rozwiazanie, ktére
to umozliwi. Powyzsze przyktady i argumenty pokazuja, iz magazyny sa niezbed-
nym elementem do przeprowadzenia transformacji. Zmniejszaja ograniczenia
stawiane przez stan polskiej infrastruktury energetycznej, zwiekszaja optacalnosc
inwestycji w zielong energie, umozliwiaja rozwoj elektromobilnosci, ktora w wyraz-
ny sposob przyczyni sie do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych i w koncu,
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zwiekszaja poziom bezpieczenstwa podmiotdw panstwowych i prywatnych.

W celu sprawnego przeprowadzenia transformacji energetycznej implementacja
magazyndw energii powinna mie¢ miejsce zardwno przez podmioty panstwowy
lub spotki z udziatem skarbu panstwa, ale takze przez podmioty prywatne, sta-
wiajace na zrownowazony rozwdj i odpowiedzialne budowanie swojego otocze-
nia. Bodzcem motywujacym do tego powinny by¢ dotacje wspierajace inwestycje
W przemystowe magazyny energii, ktorych aktualnie jest niewiele. W aspekcie
produkgji zielonej energii polska energetyka z roku na rok wyglada coraz lepiej,
a najwyrazniej widac to po zwiekszajacej sie mocy zainstalowanej w OZE. Jednak
w przypadku magazyndw energii wciaz wyglada to Zle, a sa one niezbedne do
zarzadzania produkowana energia i ustabilizowania odnawialnych Zrédet energii.
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Analiza mozliwosci
funkcjonowania
spotdzielni
energetycznych

w polskich warunkach
srodowiskowych

| prawnych

Adam Mrozinski
Patrycja Walichnowska
Politechnika Bydgoska

Streszczenie

W artkule przedstawiono problematyke funkcjonowania w Polsce spotdzielni ener-
getycznych. Przedstawiono na przyktadach szczegdtowe zasady zaktadania i orga-
nizacji spotdzielni energetycznych na obszarze gmin wiejskich i miejsko-wiejskich
w ramach projektu Renaldo. Okreslono korzysci wynikajace z roznych modeli bizne-
sowych w polskich warunkach prawych i technicznych. W zakresie przeprowadzo-
nych symulacji dziatania spotdzielni energetycznych postugiwano sie oryginalnym
narzedziem do weryfikagji efektywnosci dziatania spotdzielni energetyczne;.



Pozyskiwanie
energii elektrycznej
z falowania wody

Karol Listewnik
Uniwersytet Morski w Gdyni

Streszczenie

Pozyskiwanie energii elektrycznej z energii falowania wody, z uzyciem konwerte-
réw energii ma dtuga historie ale, w porownaniu do innych rozwiazan wykorzy-
stujacych odnawialna energie, nadal na Swiecie znajduje sie stosunkowo niewiele
komercyjnych urzadzen - na podstawie analizy literatury mozna stwierdzi¢, ze
w Polsce nie ma podobnych rozwigzarn komercyjnych. Prawdopodobna przyczyna
tego stanu sa: koszty eksploatacji - min. zwigzane z zywotnoscia materiatow ktére
powinny by¢ zdatne do pracy w stonej wodzie przez wiele lat, koszty potozenia ka-
bla energetycznego na dnie oraz koniecznos¢ minimalizacji ryzyka nawigacyjne-
go dla statkow, specyfika geograficzna i hydrometeorologiczna réznych akwenow
morskich i zwigzana z tym koniecznos¢ stosowania réznych, trudnych do zunifi-
kowania rozwigzan. W artykule przedstawiono wady i zalety konwerteréw energii
falowania i ich klasyfikacje oraz podano przekroj roznych rozwiazan wraz z ich pa-
rametrami technicznymi. Analiza ta stanowigca przeglad istniejacych systemow
stanowi pierwszy niezbedny krok przed opracowaniem koncepgji konwertera
energii falowania dostosowanego do warunkéw morza ptytkiego i charakterystyki
falowania Baftyku Pofudniowego.



Metody poprawy
efektywnosci
energetycznej

instalacji oswietlenia
zewhetrznego obszarow
kolejowych i instalacji
elektrycznego
ogrzewahia rozjazdoéw

ZAiUP Arex Sp. z o.o.

Streszczenie

Instalacje oswietlenia zewnetrznego oraz instalacje elektrycznego ogrzewania
rozjazdow stanowia integralng czes¢ infrastruktury kolejowej, ktéra wptywa na
usprawnienie i poprawe bezpieczenstwa ruchu pociggow. Energia zuzywana
na potrzeby tych instalacji stanowi istotna czes¢ w kosztach utrzymania catej in-
frastruktury kolejowej. Proces modernizacji linii kolejowych i dostosowanie linii
kolejowych do jazdy pociagow z coraz wiekszymi predkosciami generuje zwykle
zwiekszone zapotrzebowanie na energie elektryczna.

Referat prezentuje rozwiazania pozwalajace na optymalizacje zuzycia energii
elektrycznej oraz na redukcje mocy przytaczeniowych w instalacjach oswietlenia
zewnetrznego i instalacjach elektrycznego ogrzewania rozjazdéw. Referat przed-
stawia nowatorskie podejscie do zagadnien zwigzanych ze sterowaniem oswietle-
niem zewnetrznym i jego powigzania z faktycznym ruchem pociggdéw oraz obec-
noscia ludzi w obszarach oswietlanych. Przedstawione zostaja tez kierunki rozwoju
systemow elektrycznego ogrzewania rozjazdow pozwalajacych na poprawe ich
skutecznosci przy zmniejszonej konsumpcji energii elektryczne;j.
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ZAiUP AREX Sp. z o.0.
AREXlB

wB GROUP

ASE ATEX Sp. z o.o.

ASE ATEX

EATON

E.T-N

Powering Business Worldwide

Targi branzowe

ZAIUP AREX (WB Group) specjalizuje
sie w projektowaniu i produkgji tech-
nologii dedykowanych branzy cywilnej
oraz specjalnej. Rozwiazania Spotki
obejmuja m.in.: systemy sterowania
napedami elektrycznymi w systemach
kierowania ogniem i automatach fado-
wania amunicji, systemy do sterowania
elektrycznym ogrzewaniem rozjazdow
kolejowych oraz sterowania oSwietle-
niem, uktady napedowe do platform
elektromobilnych, stacje tadowania
pojazdow elektrycznych.

Poczatki ASE ATEX w 2011 roku to przede
wszystkim dobodr i dostawa urzadzen
W wykonaniu  przeciwwybuchowym
niemieckiego producenta firmy R.
Stahl. Obecnie obszar naszych dziatan
obejmuje: elektryczne systemy grzew-
cze, zabezpieczenia przeciwwybucho-
we, detekcje gazu i ptomienia oraz wy-
ciekow i emisji, wykrywanie i gaszenie
pozaru, rozwiazania dla zbiornikow, in-
strumenty pomiarowe, instalacje i urza-
dzenia technologiczne oraz systemy [T
dla przemystu. Wraz z rozwojem rynku
zmieniat sie takze zakres naszej aktyw-
nosci: od projektowania, poprzez dobor,
dostarczanie i instalacje optymalnych
rozwiazan, jak i pézniejszy serwis.

Jestesmy firma z branzy energetycz-
nej zatrudniajaca blisko 99 tysiecy pra-
cownikow i prowadzaca dziatalnosc
w ponad 175 krajach. Nasze energo-
oszczedne produkty i ustugi pomagaja
naszym klientom zarzadzac¢ energia
elektryczna, hydrauliczna i mechanicz-
na. Dajemy ludziom narzedzia do wy-
dajniejszego  wykorzystywania ener-
gii elektrycznej. Pomagamy firmom
w  bardziej zréwnowazonym prowa-
dzeniu dziatalnosci. Zachecamy takze
kazdego pracownika firmy Eaton do
nieszablonowego myslenia o dziatalno-
Sci naszej firmy, o naszych wspodlnotach
i pozytywnym wptywie, jaki mozemy
wywierac¢ na swiat.
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Elektrometal
Energetyka S.A.

L~
'~

~” Elektrometal Energetyka SA

Pomysty z energig

ELKO-BIS Systemy
Odgromowe Sp. z o.0.

ELKGC+BIS

SYSTEMY ODGROMOWE

Ensto Pol Sp. z 0.0.

ENSTO

Targi branzowe

Elektrometal Energetyka S.A. jest pro-
ducentem i dostawca zabezpieczen
e?TANGO WN, SN, nN, rozdzielnic SN,
automatyki  zabezpieczeniowej sys-
temow SCADA, oraz ustug takich jak
realizacje w formule GRI. Nasze urza-
dzenia sa eksploatowane w tysigcach
obiektéw w Polsce i Europie, w takich
sektorach jak dystrybucja, wytwarza-
nie, przemyst ciezki, gérnictwo, trakcja
czy OZE. JesteSmy liderem sprzedazy
wsrod polskich producentéow EAZ.

Firma ELKO-BIS Systemy Odgromo-
we Sp. z 0.0. od blisko 25 lat zajmuje sie
produkcja kompleksowych systemow
odgromowych, piorunochronnych
i uziemien. Rodzinna firma z Wrocta-
wia, z dosSwiadczeniem dziatalnosci nie
tylko w Polsce, ale w wiekszosci krajow
europejskich, a takze na takich rynkach
jak Singapur, Zjednoczone Emiraty
Arabskie czy Tajlandia. Oferta ELKO-
-BIS to peten osprzet odgromowy wraz
z akcesoriami, umozliwiajacy dobor
elementéw na kazdy obiekt: przemy-
stfowy, mieszkaniowy, zabytkowo-sa-
kralny, handlowo-ustugowy, biurowy,
uzytecznosci publicznej czy sportowy.

Projektujemy i dostarczamy niezawod-
ne rozwigzania elektryczne oraz nasza
wiedze dla operatorow systemu dys-
trybucyjnego. Ensto, miedzynarodowa
firma technologiczna zostata zatozona
w 1958 roku i zatrudnia ok. 900 profe-
sjonalistow w17 krajach w Europie i Azji.
Wierzymy w lepsze zycie dzieki elek-
trycznosci i w zgodzie z natura. Nasza
dziatalnos¢ koncentruje sie na czterech
obszarach: linie napowietrzne, sieci ka-
blowe, jakos¢ energii i automatyka sieci.
Planujemy dalszy rozwdéj kompetencji
w zakresie linii kablowych. Ponadto za-
mierzamy rozwija¢ nasza oferte w dzie-
dzinie cyberbezpieczenstwa automaty-
ki sieci i dostarcza¢ nowe technologie
dla Operatoréw Systemow Dystrybugji.
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IGE-XAO Polska
IGE+XAO

GROUP

LAMEL Rozdzielnice
Sp. z o.0.

—3°LAMEL

ROZDZIELNICE

MULTI-TAB

MULTI-TAB

Targi branzowe

Juz od 1986 roku produkujemy, do-
starczamy, sprzedajemy oraz rozwijamy
programy dla elektrykow, ktére wspo-
magaja proces projektowania elektry-
cznego. Rola programoéw typu cad dla
elektrykéw jest pomoc w projektowaniu
i obstudze czesci elektrycznej dowolnej
instalacji. Dostarczamy peten zakres pro-
gramow do wspomagania projektowa-
nia (CAD/CAE), zarzadzania cyklem zycia
produktu (PLM) oraz symulacji dziatania
i obliczerh (Simulation), dedykowany
dla inzynierii elektrycznej i automaty-
ki. Sztandarowe produkty oferowane
w Polsce to program SEE Electrical EX-
PERT oraz program SEE Electrical. In-
nowacyjnos¢ to najwazniejszy wyrdznik
naszej oferty. W najnowszych wersjach
programow  udostepniamy  kolejne
mozliwosci:  projektowanie rozdzielnic
elektrycznych w formacie 3D.

Firma Lamel dziata w branzy elektro-
energetycznej od 1992 roku a wioda-
cym obszarem dziatalnosci jest pro-
dukcja urzadzen do przesytu i rozdziatu
energii elektrycznej. Firma prowadzi
takze dziatalnos¢ handlowa w zakresie
materiatdw do budowy sieci i urzadzen
elektroenergetycznych. Z powodze-
niem zajmuje sie kompleksowa ob-
stuga inwestycji w zakresie produkgcji
urzadzen do instalacji elektroenerge-
tycznych. Oferujemy dodatkowo takie
ustugi jak malowanie proszkowe, ciecie
blach plazma i wykrawarka, zaginanie
na prasach krawedziowych oraz prace
projektowe, w tym projekty elektrycz-
ne oraz wsparcie biur projektowych.

Jestesmy firma produkcyjna specjali-
zUjaca sie w produkgji ttoczonych ta-
blic dla infrastruktury energetycznej
oraz konstrukcji montazowych. Dzia-
famy od 1996 roku, stale sie rozwijamy
i poszerzamy nasza oferte. Do kazdego
klienta podchodzimy indywidualnie,
zwracamy szczegolng uwage na jakosc
i terminowa realizacje zlecen. Dzieki
takiemu podejsciu mozemy pochwali¢
sie licznymi pozytywnymi referencja-
mi oraz wspodtpraca z firmami nie tylko
w Polsce, ale rowniez za granica. Jesli
potrzebujesz trwatego oznakowania
albo profesjonalnej porady w tym za-
kresie, zapraszamy do kontaktu.
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ORW-ELS Sp. z o.0.

ORW-ELS

\ 9%

Relpol S.A.
a relpol..

SONEL S.A.

Sonel”®

ZPUE S.A.

1nle

Koronea .-

Targi branzowe

Dziatalnos¢ ORW-ELS Sp. z 0.0. skupia
sie na produkgji oraz Swiadczeniu ustug
z zakresu ochrony odgromowej, ochro-
ny przeciwpozarowej. JesteSmy pol-
skim producentem piorunochrondw
z uktadem wspomagajacym rozwaj lid-
era GROMOSTAR. Oferujemy naszym
klientom szeroki asortyment produk-
tow, doradztwo techniczne, projekty,
profesjonalny montaz oraz przeglady
techniczne instalacji.

Polski producent przekaznikow z po-
nad 60-letnig tradycja i doswiadcze-
niem. Choc¢ Przedsiebiorstwo przez
lata istnienia zmieniato swoja nazwe, to
niezmiennie od 1958 roku specjalizuje-
my sie w produkcji najwyzszej jakosci
réznego rodzaju przekaznikéow. Nasze
produkty stosowane sg w automatyce
przemystowej i energetycznej, energo-
elektronice, elektronice przemystowej
i uzytkowej, kolejnictwie, systemach
fotowoltaicznych i w wielu innych roz-
wiazaniach.

Jestesmy polskim producentem wy-
sokiej jakosci specjalistycznych przy-
rzadéw pomiarowych oraz sprzetu
laboratoryjnego. Juz od ponad 25 lat
dostarczamy innowacyjne rozwiaza-
nia dla sektora elektroenergetycznego
oraz przemystu. SONEL SA. spetnia
dyrektywy Unii Europejskiej, dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej
oraz bezpieczenstwa uzytkowania. Po-
siadamy rekomendacje SEP w zakre-
sie produkcji, serwisu i projektowania
przyrzadéw pomiarowych, miedzyna-
rodowe certyfikaty Systemu Zarzadza-
nia Jakoscig i Systemu Zarzadzania
Srodowiskowego oraz akredytacje Pol-
skiego Centrum Akredytacji.

ZPUE S.A jest producentem urzadzen
stuzacych do przesytu i rozdziatu en-
ergii elektrycznej. Jestesmy krajowym
liderem w segmencie produkcji kon-
tenerowych stacji transformatorowych.
Kluczowym  asortymentem  Grupy
sg rozdzielnice Sredniego i niskiego
napiecia. Na wspolny sukces pracuje
3000 specjalistow tworzacych sprawny
i kreatywny zespot.
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Marszatek Wojewodzstwa
Pomorskiego

Wojewoda Pomorski

Stowarzyszenie Elektrykow
Polskich

Politechnika Gdanska

Wydziat Elektrotechniki
I Automatyki PG

CIRE.pl

Radio Gdansk

INPE

Optimal Energy
WysokieNapiecie.pl
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PATRONAT HONOROWY:

3
N

MIECZYSLAW STRUK

 MARSZAEEK WOJEWODA POMORSKI
WOJEWODZTWA POMORSKIEGO DARIUSZ DRELICH

POLITECHNIKA
GDANSKA

/
I

Q WYDZIAL
ELEKTROTECHNIKI

I AUTOMATYKI

POLITECHNIKA
GDANSKA
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Patroni
Medialni

- CIRE.PL

Centrumn Informacij o Rynku Energii

wysokie@apiecie.pl

Patronaty

Radio Gdansk

OPTIMALENERCY pi













